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SES CATALAO 1 MEMORIAL DESCRITIVO
PROJETO EXECUTIVO-HIDRAULICO fl.1.1

1 MEMORIAL DESCRITIVO

Os esgotos coletados no SES Cataldo séo tratados em uma Unica estacao de tratamento, instalada a
margem esquerda do Ribeirdo Pirapitinga (corpo receptor), préximo ao Distrito Minero-Industrial e as
areas urbanas. O processo atual € constituido por tratamento preliminar, composto apenas por
gradeamento com limpeza manual, e por dois conjuntos paralelos de lagoas em série, cada qual

constituido por uma lagoa anaerdbia sucedida por uma lagoa facultativa.

Devido a falta de gradeamento fino e de sistema de desarenacgéo, as lagoas anaerobias encontram-

se em situacao precaria, sendo visivel o acimulo de materiais em grande parte de sua extensao.

Assim, tendo em vista esta deficiéncia no tratamento preliminar e o aumento das vazbes ao longo do
horizonte de projeto, o presente trabalho tem por objetivo ampliar a capacidade da estacdo, bem

como trazer melhorias ao processo de tratamento.

1.1 VAZOES DE PROJETO

Os parametros admitidos para a determinagéo das vazdes de esgotos ao longo do alcance do projeto

estdo indicados a seguir:

« Coeficiente de retorno, C = 0,8;

» Coeficiente de vazdo maxima diaria, K; = 1,2;

+ Coeficiente de vazdao maxima horaria, K, = 1,5;

» Coeficiente de vazao minima horaria, K; = 0,5;

» Carga orgéanica per-capita: 54 g DBO/hab.dia;

» Taxa de contribuicdo de infiltrag&o:
Rede coletora convencional (existente), coletores, interceptores e emissario: Ti = 0,3 I/s.km;
Rede em PVC: Ti = 0,05 I/s.km.

Com base na evolugdo populacional prevista para Cataldo e nos parametros basicos apresentados,
foram calculadas as contribuicées de esgotos sanitarios afluentes a ETE Catalédo, ao longo de todo o

horizonte de projeto, conforme mostra o Quadro 1.1, a seguir.
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Quadro 1.1 — Vazdes e cargas afluentes a ETE Cataléo.
sop. | pER. VAZOES {Lis) CARGA | CONC,
: DOMESTICA ORG. MEDIA
ANO | ATEND. | CAPITA | INFILTRACAO MAx Max (kg DBO
gle) | L) (LIs) Minima | Média | .o |, 2% | DBO/dia) | (mgiL)
2012 | 41.664 192 21 59,50 | 96,10 | 110,80 | 155,50 | 2.250 271
2022 | 86.663 195 45 125,30 | 202,40 | 233,70 | 327,50 | 4.680 268
2032 | 99.454 198 50 146,00 | 236,70 | 273,20 | 382,90 | 5.371 263
2042 1109.626| 200 52 155,30 | 256,10 | 296,80 | 418,50 | 5.920 268

1.2 SISTEMA DE TRATAMENTO PROPOSTO

O sistema de tratamento proposto compde-se de reatores anaerébios de fluxo ascendente (RAFA’s
ou UASB’s) seguidos de lagoas facultativas e, posteriormente, desinfeccdo por aplicacdo de
hipoclorito de sodio. A principal vantagem desta alternativa esta na menor exigéncia de areas e na
obtencdo de elevado indice de remocao de DBO ja nos reatores (da ordem de 70%), exigindo deste

modo unidades de pos-tratamento bem mais compactas.

Para atendimento da primeira etapa de projeto (ano 2032), serdo implantados seis reatores
anaerobios e utilizadas apenas as lagoas facultativas existentes. Ja para fim de plano (2042) serédo
implantados mais dois reatores anaerébios e duas lagoas facultativas, as quais operardao em paralelo
com as lagoas existentes. Como se Vvé, as lagoas anaerdbias ndo seréo utilizadas e, portanto, serdo

desativadas. O processo a ser seguido para sua desativacdo € indicado no Item 1.2.4.
O gradeamento existente também serd desativado, sendo prevista uma nova unidade de tratamento
preliminar. Para tratamento do lodo gerado nos reatores anaerébios previu-se a implantacdo de

unidades de leitos de secagem.

A seguir é descrita cada etapa do tratamento das fases liquidas e soélidas, indicando as alteracdes

Nos processos existentes e as caracteristicas das unidades projetadas.

1.2.1 Tratamento Preliminar e Medicao de Vazéao

A nova unidade de tratamento preliminar serd composta por: gradeamento grosso, gradeamento fino

e desarenacédo. As principais caracteristicas destas unidades séo descritas a seguir:
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1.2.1.1 Gradeamento Grosso

O gradeamento grosso sera realizado por meio de duas grades grossas de limpeza manual, a serem
instaladas em dois canais que operardo em paralelo. As grades possuirdo abertura de 50 mm e

serao instaladas a 60°.

1.2.1.2 Gradeamento Fino

Foram previstas duas peneiras finas mecanizadas do tipo Step Screen, com operacdo em paralelo.
Estas possuirdo abertura de 6 mm e angulo de instalacdo de 60°. Na altura de descarga das
peneiras previu-se a instalagcdo de uma rosca transportadora, a qual encaminhard o material retido

para uma cagamba.

1.2.1.3 Desarenacao

A desarenacéo sera feita por meio de duas caixas de areia aeradas retangulares, com operagdo em
paralelo. A areia acumulada sera removida com o uso de sistema de air lift e descarregada em uma

canaleta central, a partir da qual sera direcionada ao parafuso classificador de areia.

O sistema de air lift ser& movimentado ao longo da caixa com o uso de ponte rolante, a qual sera
fornecida junto com o sistema. Instalado sob a ponte havera ainda um braco raspador para remocéo
de escuma, a qual ser4 encaminhada a uma canaleta instalada transversalmente a caixa de areia. A
partir desta canaleta a escuma serd direcionada a uma pequena estacao elevatéria, a qual, por fim,

encaminhara o material para uma cagamba.

1.2.1.4 Medicdo de Vazao

Apds as caixas de areia o esgoto sera reunido em um canal Unico, no qual sera feita a medicdo da

vazdo com o uso de uma calha Parshall. Esta sera de fibra de vidro, com garganta de 1.1/2'.

1.2.2 Estacgédo Elevatéria
Apoés o tratamento preliminar e a medi¢cdo de vazdo, 0os esgotos serdo recalcados para a caixa

divisora de vazdo dos reatores anaerébios (CDR). A estagdo elevatdria responsavel por este

recalque possuird as seguintes caracteristicas principais:
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* Formato do poco de succéo: retangular;

» Tipo de bomba: rotativa de deslocamento positivo;

* Quantidade de bombas a serem instaladas: 12 etapa = 5 unidades (4 + 1 reserva instalada);
22 etapa = 6 unidades (5 + 1 reserva instalada);

* Vazéo de cada bomba = 83,7 L/s = 301,3 m%h;

« AMT max = 19,0 mca.

1.2.3 Reatores Anaerébios de Fluxo Ascendente

Em sintese, o processo de tratamento neste tipo de reator consiste na passagem do efluente pelo
fundo da camara de digestédo, onde se encontra a manta de lodo, favorecendo a adsor¢éo de grande
parte da matéria organica pela biomassa existente. Como o fluxo de efluente acontece de forma
ascendente, para evitar o carreamento da biomassa, que cresce de forma dispersa no leito de lodo,
0s reatores sdo dotados na sua parte superior de estruturas conicas, cuja funcéo precipua sera de
promover tanto a separacdo e o acumulo de gas, quanto a separacdo e o retorno da biomassa ao
fundo da camara. Assim, o efluente ao sair do compartimento de separacdo das fases (liquido,

gasoso e solido) apresenta-se clarificado e com baixa concentracdo de carga organica.

Os reatores foram projetados com volume til de 1.000 m3 e agrupados em modulos, sendo cada
modulo composto por dois reatores. Em primeira etapa serdo implantados trés modulos, totalizando
seis reatores; ja em final de plano serd implantado mais um médulo, totalizando oito reatores. As

principais caracteristicas de cada reator sdo relacionadas a seguir:

» Formato do reator: retangular;

* Volume util adotado: 1.000 m3;

» Altura liquida: 4,50 m;

» Comprimento interno: 17,20 m;

e Largurainterna: 13,40 m;

» Eficiéncia prevista na remocao de DBO: 70%;

» Concentracdo média de DBO efluente em 2032: 78,8 mg/L;
» Concentragdo média de DBO efluente em 2042: 80,3 mg/L.
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1.2.4 Lagoas

1.2.4.1 Lagoas Anaerdbias

Tendo em vista as condi¢cbes atuais das lagoas anaerdbias, e considerando-se a implantacdo dos
reatores UASB, optou-se pela desativacdo destas unidades. Para tanto, serd necessario fazer o
esvaziamento destas lagoas, a limpeza do lodo e, posteriormente, o reaterro da area. Este processo

poderé ser efetuado por meio das seguintes operacoes:

» Isolamento da alimentacdo de esgoto da lagoa a ser desativada, por volta dos primeiros dias
do més de maio (inicio da estagdo seca);

» Instalacdo de bomba submersivel no interior da mesma e recalque do liquido para a lagoa
facultativa mais proxima;

» Apobs a drenagem de todo o liquido, espera pelo periodo de aproximadamente 2 meses para a
secagem natural do lodo acumulado, que se tornara fendilhado na superficie;

» Construcdo de rampa de acesso para caminhdes e pé carregadeira internamente em um dos
cantos da lagoa;

» Limpeza mecanica, com pa carregadeira e caminhdes basculantes;

» Reaterro e compactacao da area.

1.2.4.2 Lagoas Facultativas

As lagoas facultativas existentes serdo mantidas e atenderdo até o final da primeira etapa (ano
2032). A partir deste ano dever&o entrar em operagdo mais duas lagoas facultativas, sendo que as

guatro unidades operardo em paralelo.

Na Lagoa Facultativa 1, o sistema de distribuicdo e o sistema de saida da lagoa serdo mantidos.
Como melhoria nos sistema de distribuicdo, previu-se a instalacdo de vertedores na caixa de

entrada, os quais permitirdo uma melhor divisdo da vazao entre as trés entradas existentes.

Na Lagoa Facultativa 2, a entrada é feita atualmente por uma canaleta superficial, que a interliga com
a Lagoa Anaerobia. Esta canaleta serd desativada e substituida por uma caixa divisora de vazao, a
qual distribuird o esgoto em trés entradas distintas. A obra para instalacdo das novas entradas
podera ser realizada sem a necessidade de esvaziamento da lagoa, por meio de um sistema de

contrapesos previsto nos desenhos de projeto.
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Além da alteracdo da entrada, também serd feita a recomposicdo do terreno na regido do emissario
final desta lagoa. Esta obra é necessaria para evitar o avanco do processo de erosdo que vem
ocorrendo no local. Devido a este processo, atualmente o efluente tratado é lancado a cerca de 3,0

m acima do NA do corpo receptor.

1.2.5 Desinfeccédo

A desinfeccao do efluente final seréa feita com aplicacdo de solucéo de hipoclorito de sédio (NaOCI).
Como cada lagoa facultativa existente lanca o efluente em um ponto distinto do corpo receptor, foram

previstos dois pontos de aplicacdo, sendo um na saida de cada lagoa.

A solucdo de hipoclorito serd armazenada em dois tanques de 10.000 L cada, os quais serdo

suficientes para a dosagem durante cerca de 15 dias, em final de plano.

1.2.6 Tratamento da Fase Solida

O lodo removido dos reatores UASB ja se encontrara digerido e adensado. Desta forma, sera
enviado diretamente para desidratacdo nos leitos de secagem. Estes possuirdo as seguintes

caracteristicas principais:

* Numero de leitos de secagem: 40 leitos;
* Periodo de descarte:15 dias;

» Altura liquida no leito: 0,30 m;

e Comprimento de cada leito: 10,0 m;

e Largura de cada leito: 4,20 m.
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